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@ Introducere

Refractia luminii este fenomenul optic ce apare de fiecare data la suprafata de separare dintre doua medii cu indicii de refractie diferiti.

Pentru ca este foarte greu de urmarit mersul razei de lumina printr-o prisma si pentru ca in practica nu dispunem de surse de lumina cu

lungimi de unda diferite si prisme din materiale cu indici de refractie diferiti am imaginat o lectie cu cinci experimente virtuale cu sarcini de
lucru variate pentru elevi.



.3] Activitatile experimentului

Obiectivele lectiei sunt:
1) Elevii recunosc fenomenele care apar in experimentele virtuale propuse;
2) Elevii analizeaza corect, utilizand termeni stiintifici, situatiile experimentale propuse;

3) Elevii argumenteaza aparitia fenomenului de reflexie totala in prisma, fibra optica sau semidiscul optic.

Fiecare elev indeplineste sarcinile de lucru gi si noteaza observatiile. La sfarsit lectiei Tn urma discutiilor comune, fiecare grup de cate 5

elevi, noteaza concluziile experimentelor realizate.

Activitatile de invatare proiectate pentru elevi sunt:
in scena 1 se propune elevilor un experiment simplu de observare a modificarii fasciculului de lumina emergent in functie de indicele de

refractie al luminii.



Modificat mdicele de reffactie al prismet g1 observafl dispersia lutnin albe. Iotafl valoarea
mndiceln de refractie pentru care dispersia este maxim3.

Eoti pristna sau sursa de lumind g urmndnf modificarea unghiubu de emergenti.

De asemenea, elevii pot roti prisma sau sursa de lumina pentru a putea observa schimbarea unghiului de emergenta a luminii i chiar

aparitia reflexiei totale in prisma.



Scenanr. 2

a) Modificati lungimea de undi a luming

b} Modificati indicele de refractie al prismet

o) Mo dificati orientarea prismei fatd de fasciculul de lumind incident.

Elevii igi noteaza ce se intdmpla daca indicele de refractie al prismei variaza, iar lungimea de unda a luminii si orientarea prismei raman

nemodificate.



Scenanr. 3

Pentru fasciculele cu lungimile de undd 430 nm, 520 mm 3 650 nm
ghsi indic de reffactie a pristmed, la care apare reflexa totald In
prismd. Masurat cu rapertorul dublul unghobu lienit3,

Prin acest experiment cantitativ elevii trag concluzii asupra variatiei indicelui de refractie in functie de lungimea de unda a luminii.



Scenanr. 4

o dificat:

o indicele de refractie pentru prima prismé,
< orientarea g indicele de refractie pentry a dova prismi
< lungimnea de undd a lumini,

Ohbservati th ce caz fasciculul emergent este paralel cu cel incident fn sistem.

in cadrul acestui experiment elevii descopera ca, atunci cand prismele sunt din acelasi material, fasciculul incident este paralel cu cel

emergent, dacd a doua prismé este rotita cu 180° fata de prima, devierile se compenseaza.



Scenanr. 5

Studiah propagarea luminy prin fibra opticd in funchie de unghiil de meidentd a fascicululu de
lurmind, de lungimea de undé a lumni g1 de mdicele de refractie al medlu

Ultimele experimente pun in evidenta modificarea drumului optic in functie de indicele de refractie al mediului.
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Ej Evaluare

Rubrica

Implicarea in activitati

Calitatea reflectiilor
formulate

Incepator

Elevii executa sarcinile de lucru pas
cu pas, la indicatiile punctuale ale
cadrului didactic i doar asistati de

acesta.

Observatiile elevilor sunt minime
sau nu sunt legate de tematica
experimentului.

Mediu

Elevii executa sarcinile de lucru, pe baza
instructiunilor asociate fiecareia dintre

acestea, dar au nevoie de asistenta
cadrului didactic.

Elevii noteaza observatii pertinente.

Expert

Elevii executa sarcinile de lucru
si interpreteaza, folosind un
limbaj stiintific adecvat,
observatiile facute.

Elevii Tsi pun intrebari si
realizeaza noi configuratii de
experimente.

Elevii afla conditiile cerute in sarcinile de
lucru.
Elevii explica aparitia reflexiei totale in fibra
optica si amintesc de alte aplicatii practice.

Elevii explica aparitia refractiei sau a
reflexiei totale in experimentele
prezentate.

Elevii explica totul utilizdnd o
sinteza a celor invatate, creénd
noi situatii problema.

intelegerea
conceptelor
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4% Concluzii

Aceasta lectie e benefica pentru intelegerea conditiilor in care apare reflexia totala in prisme, pentru producerea dispersiei luminii albe,
pentru intelegerea formarii curcubeului.

Consider ca utilizare experimentelor virtuale este ideala atunci cand cele reale nu sunt posibile. Experimente virtuale sunt foarte potrivite
daca nu se abuzeaza de ele.
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