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Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie sie z roznymi kombinacjami prostych ruchéw harmonicznych, odbywajacych sie pod katem
prostym. Linie zakreslone przez punkt, ktérego ruch jest wypadkowg dwu wzajemnie prostopadtych drgan harmonicznych o tej
samej czestotlwosci odpowiadajg torom w ksztatcie elipsy. Przy roznym od jednosci stosunku czestotliwosci drgan sktadowych linie
te przyjmujg charakterystyczny ksztatt w zaleznos$ci od stosunku czestotliwosci i roznicy faz. Linie te sg nazywane figurami
Lissajous. Obserwacije figur Lissajous stanowig wygodng metode badania drgan. Analiza kombinacji dwoch prostych ruchow
harmonicznych wzajemnie prostopadtych i majgcych te same czestotliwosci ma istone znaczenie w badaniu Swiatta
spolaryzowanego i obwodéw prgdu zmiennego.



.%! Przebieg doswiadczenia

Wykorzystywana w doswiadczeniu aplikacja <Lissajous.exe> jest aplikacjg opracowang w srodowisku LabVIEW. Przed jej
uruchomieniem nalezy pobrac¢ ze strony projektu VccSSe plik < Lissajous > z catg jego zawartoscig i umiesci¢ na dysku C w
Documents and Settings.

Uwaga: Przed uruchomieniem aplikacji nalezy zainstalowa¢ Run Time Engine w wersji 8.6 lub wyzszej dostepny na stronie
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en.

Instrukcja obstugi eksperymentu (aplikaciji)

1) Wybieramy krotno$¢ czestotliwosci dwdch drgan harmonicznych réwng 1 i obserwujemy zmiane ksztattu elipsy rysowanej na
wykresie

dla kilku charakterystycznych réznic faz, a mianowicie dla Ag = o, Ag = 11/2, A = 11, Ap = 31 /2 i Ag = 2TT.

2) Na podstawie ksztattu figur Lissajous (ksztattu elips) wyznaczamy przedziat réznicy faz dla przypadkdéw réznych od tych
zalecanych w

punkcie 1.

3) Wybieramy krotnosc¢ czestotliwosci dwoch drgan harmonicznych rézng od 1 i obserwujemy zmiane ksztattu figur Lissajous w
zaleznosci

od zadanej krotnosci tych drgan i réznicy faz.


http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en

4) Dla przypadkow okreslonych w p. 3 na podstawie ilorazu liczby przeciec krzywej z prostg réwnolegtg do osi x do liczby przecie¢
krzywej z prostg réwnolegta do osi y wyznaczamy stosunek czestosci badanych drgah harmonicznych.
5) Zamykamy aplikacje klikajac ,Zakoncz”.
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Poczatkujacy Sredniozaawansowany Expert
Podstawowe czynnosci Wybiera krotno$¢ czestotliwosci | Wybiera krotno$¢ czestotliwosci
dwdch drgan harmonicznych i dwdch drgan harmonicznych
zmienia réznice faz z przedziatu | ré6zng od 0 i zmienia réznice faz z
(0, 2m). przedziatu (0, 217). Analizuje

ksztalt powstatych figur Lissajous
i sprawdza zadang krotnos¢ w
sposdb opisany w p. 4.

Rozumienie pojecia Zrozumienie prostego sktadania | Zrozumienie ksztattowania toru
dwaéch drgan harmonicznych poruszajacego sie punktu, ktérego
wzajemnie prostopadtych i wspotrzedne X i y opisujg funkcje
wykreslania figur Lissajous. sinus o réznym stosunku

czestotliwoéci i réznicach faz.
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Cwiczenie pozwala zrozumie¢ zasady sktadania prostych drgan harmonicznych wzajemnie prostopadtych przy réznych stosunkach
czestotliwosci i roznicach faz oraz umozliwia analize prostego ruchu harmonicznego w przestrzeni dwuwymiarowej, w tym ruchu po
torze bedacym linig prostg lub okregiem.
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