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Celem ¢wiczenia jest potwierdzenie teorii dyskretnych poziomoéw energii atomu i okreslenie minimalnej energii elektronéw
potrzebnej do zaobserwowania zderzenh niesprezystych z atomami.

W doswiadczeniu uzywana jest lampa z gazem (neonem). Elektrony emitowane przez katode przyspieszane sg przez
napiecie miedzy katoda i metalowa siatkg i docierajg do anody. Natezenie pradu elektronowego nie rosnie liniowo z
napieciem, lecz w charakterystyczny, skokowy sposob. To jest wkasnie dowodem na istnienie dyskretnych pozioméw
energetycznych w atomie.



.3] Przebieg doswiadczenia

Wykorzystywana w doswiadczeniu aplikacja <Franck_Hertz.exe> jest aplikacjg opracowang w srodowisku LabVIEW.
Przed jej uruchomieniem nalezy pobrac¢ ze strony projektu VccSSe plik <Franck_Hertz> z catg jego zawartoscig i umiesci¢
na dysku C w Documents and Settings.

Uwaga: Przed uruchomieniem aplikacji nalezy zainstalowa¢ Run Time Engine w wersji 8.6 lub wyzszej dostepny na
stronie http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en.

Instrukcja obstugi eksperymentu (aplikacji)

1. Uruchamiamy aplikacje.

2. Ustalamy napiecie potrzebne do emisji elektronéw z katody (np.4 V).

3. Ustalamy napiecie przyspieszajace +U miedzy katodg a siatkg. Napiecie przyspieszajgce mozna zmieniaC w zakresie
od0do60Vco1V,

4. Ustalamy napiecie hamujace - Unh miedzy siatkg a anodg lampy neonowej. Zaleca sie wybor napiecia hamujgcego z
przedziatu

4,5 -7,0 V. Napiecie hamujgce mozna zmieniac co 0,1 V. Wybér napiecia hamujacego z tego przedziatu z

przyrostami 0,1 V umozliwia optymalne wykonanie doswiadczenia i zarejestrowanie wiekszej liczby punktéw
pomiarowych.

5. Odczytujemy zaleznosci natezenia pradu anodowego (odpowiadajgcego liczbie docierajgcych do niej elektronow) od
napiecia przyspieszajacej elektrony. Wykonanie doswiadczenia odbywa sie pod kontrolg opracowanego w tym celu
programu komputerowego.


http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en

gora

1%' Ewaluacja

Poczatkujacy

Sredniozaawansowany

Expert

Podstawowe czynno$ci

Ustalenie zakresu napie¢

Ustalenie zakresu napie¢

Ustalenie zakresu napie¢

Rozumienie pojecia

Uczen analizuje wykresy i

wycigga wnioski dotyczace

dyskretnosci poziomow energii

atomu na podstawie zaleznosci
hv=eU,

oraz wyznacza potencjaty

wzbudzenia U,.

Uczen analizuje wykresy i wycigga

whnioski dotyczace dyskretnosci
poziomow energii atomu i
wyznacza potencjaty wzbudzenia

U, oraz czestos¢ v emitowanej fali

Swietlnej.

Uczen analizuje wykresy i
wycigga wnioski dotyczace
dyskretno$ci poziomow energii
atomu wyznacza potencjaty
wzbudzenia U,, czestos¢ v
emitowanej fali Swietlnej oraz jej
dtugosc A.

géra

(ﬁ Wnioski




Po zakonczeniu powyzszych czynnosci uczeh zaobserwowuje, ze przebiegi natezenia anodowego w zaleznosci od
napiecia przyspieszajacego ukazujg bardzo charakterystyczne cykliczne spadki po przekroczeniu kolejnych wielokrotnosci
ok. 18V. W lampie obserwujemy wyrazne swietliste prazki. Oba te fakty potwierdzajg teorie o dyskretnych poziomach
energetycznych atomu neonu. Cwiczenie ma charakter zjawiskowy, pokazuje uczniom kluczowa informacje o
mikroskopowych wtasnosciach atoméw (dyskretnosci ich poziomow energetycznych). Jego zaletg jest widowiskowy
charakter, silnie przemawiajgcy do wyobrazni.
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