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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z wkasnosciami ruchu wahadtowego. Do ¢wiczenia uzyto wahadta matematycznego, ktérego
dlugos¢ mozna zmienia¢ w szerokim zakresie. Kinematyke wahadta opisujg trzy wielko$ci: potozenie, predkosc¢ oraz
przyspieszenie. Wszystkie zmieniajg sie periodycznie w czasie, a przebieg tych zmian przedstawiajg trzy sinusoidy, zebrane na
jednym uktadzie wspétrzednych.

Wielkosci dynamiczne wahadta to: energia kinetyczna, energia potencjalna oraz energia catkowita. Ich zalezno$ci czasowe sg
réwniez sinusoidalne (jedynie energia catkowita jest stata). Wszystkie trzy zaleznosci zebrane sg na rysunku drugim.

Charakterystyki ruchu wahadta zalezg od jego dtugosci, wychylenia poczatkowego oraz ttumienia. Kazdy z tych parametrow muzna
zmienia¢ niezaleznie w trakcie trwania doswiadczenia.

Mozna tez spowolni¢ przebiegi ustawiajac odpowiednio poziom “opdznienia”.
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Wykorzystywana w doswiadczeniu aplikacja <Wahadto.exe> jest aplikacjg opracowang w srodowisku LabVIEW. Przed jej
uruchomieniem nalezy pobrac¢ ze strony projektu VccSSe plik < Wahadto > z catg jego zawartoscig i umiesci¢ na dysku C w
Documents and Settings.

Uwaga: Przed uruchomieniem aplikacji nalezy zainstalowa¢ Run Time Engine w wersji 8.5 lub wyzszej dostepny na stronie
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en.

Instrukcja obstugi eksperymentu (aplikacii)

1) Ustawiamy pokrettem lub strzatkg dtugos¢ wahadta (na poczatku np. 30).

2) Podobnie ustawiamy wychylenie poczatkowe (np. 60°) oraz ttumienie (na poczatku zerowe).
3) Uruchamiamy wahadto klikajgc na przycisk Run.

4) Czyscimy wykresy oraz dopasowujemy skale.

5) Obserwujemy przebiegi czasowe szesciu charakterystyk ruchu.

6) Zmieniamy po kolei wychylenie poczatkowe, dtugosc¢ i tumienie i obserwujemy zachowanie sie wahadta.


http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1101/lang/en

7) Zamykamy doswiadczenie.
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Podstawowe czynno$ci

Ustawienie wartoéci trzech
parametrow: dtugosci,
wychylenia poczatkowego |
ttumienia. Wyczyszczenie
wykresow

Ustawienie wartosci trzech
parametrow: dtugosci, wychylenia
poczatkowego | ttumienia.
Wyczyszczenie wykresow.
Powtorzenie ¢wiczenia dla innych
wartosci tych parametrow.

Ustawienie wartosci trzech parametréw:
dtugosci, wychylenia poczatkowego |
ttumienia Wyczyszczenie wykresow.
Powtorzenie ¢wiczenia dla serii innych
wartosci parametrow.

Rozumienie pojecia

Przebiegi czasowe potozenia,
predkosci, przyspieszenia i ich
wzajemnych relaciji.

Przebiegi czasowe potozenia,
predkosci, przyspieszenia i ich
wzajemnych relacji. Wptyw zmiany
dtugosci, wychylenia
poczatkowego oraz ttumienia na te
przebiegi.

Przebiegi czasowe potozenia,
predkosci, przyspieszenia i trzech
rodzajéw energii i ich wzajemnych
relacji. Wptyw zmiany dtugosci,
wychylenia poczatkowego oraz
ttumienia na te przebiegi. Liczbowe
pkredlenie okresu drgan w zalezno$ci
od tych parametréw.
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Cwiczenie stanowi doskonatg wizualizacje réznych wielkosci charakteryzujacych ruch wahadtowy. Sa to zaréwno wielkosci
kinematyczne (potozenie, predkos¢, przyspieszenie), jak i dynamiczne (energia kinetyczna, energia potencjalna — grawitacyjna
oraz energia catkowita). Wszystkie te wielko$ci (z wyjatkiem energii catkowitej) sg periodycznymi funkcjami czasu. Ich wspolny
okres zmian mozna odczytaé z wykreséw. Cwiczenie daje mozliwosé przesledzenia tych przebiegdéw przy stopniowej zmianie
kazdego parametru np. Diugosci wahadta, jego wychylenia poczatkowego i ttumienia. W szczegdlnosci mozna okreslic wptyw tych

parametréw na okres wahan (dtugos¢ wptywa silnie, zas wychylenie poczatkowe i ttumienie nie majg znaczacego wptywu na
okres).



