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(é Introducere

Cabri Geometry Il ofera o varietate de instrumente de realizare a diverselor constructii geometrice, instrumente care au fost create
pentru a prezenta grafic conceptele geometrice pe ecranul calculatorului.

Varietatea instrumentelor oferite de Cabri Geometry Il le ofera elevilor ocazii de a-l selecta pe cel mai potrivit pentru structurarea

strategiei de rezolvare a unei probleme, de a-si exprima diferentele inter-individuale n invatare precum si posibilitatea studierii
unor concepte specifice in sisteme variate de reprezentare, grafica, figurala sau numerica.

Interventia nemijlocita, dinamica asupra figurilor geometrice ofera elevilor oportunitatea de a formula si verifica ipoteze si conexiuni
in sensul logic si fizic.

Conceptele matematice utilizate in cadrul acestui proiect (concepte utilizate de catre elevi) sunt:

- triunghi echilateral;
- naltime;




- distantg;

- arie;

- perimetru;
- suma.

Lectia prezinta caracter experimental. Prin constructie geometrica directa si prin masurare elevii vor stabili ca lungimea inaltimii
unui triunghi echilateral este egala cu suma distantelor de la un punct arbitrar din interiorul triunghiului la laturile triunghiului.

Tipul lectiei: Lectie cerc de matematica

Obiective cadru:

1

2.
3.
4,

Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a terminologiei i a modalitatilor de calcul specifice matematicii;
Dezvoltarea capacitatilor de explorare, investigare, verificare si rezolvare de probleme;

Dezvoltarea capacitatii de a comunica utilizand limbajul matematic si limbajul informatic;

Dezvoltarea interesului gi a motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in contexte variate.

Obiective de referinta:
1.

2.
3.
4

o

©ooNO®

Sa estimeze nivelul de complexitate al unei probleme si sa decida care cunostinte ii sunt necesare pentru a o rezolva;

Sa utilizeze elemente de calcul algebric $i geometric pentru a rezolva exercitii si probleme gi sa aplice formule de calcul specifice;
Sa investigheze valoarea de adevar a unor enunturi si sa construiasca generalizari;

Sa discute si sa sustina in cadrul unui grup avantajele si dezavantajele utilizarii unei metode de rezolvare sau a unei modalitati de
prezentare a unui demers matematic;

Sa prezinte in mod clar, concret, coerent gi concis in fata colectivului, succesiunea operatiilor din rezolvarea unei probleme
coreland diverse modalitati de exprimare (simboluri matematice, limbaj matematic);

Sa-si insuseasca deprinderi de cooperare si colaborare in cadrul elaborarii si realizarii unui proiect;

Sa manifeste perseverenta si gandire creativa in rezolvarea de probleme cu continut practic;

Sa diferentieze informatiile dintr-un enunt matematic dupa natura lor;

Sa utilizeze instrumentele virtuale in rezolvarea unor probleme.

Obiective operationale:

a) cognitive:
OC, = Sa-gi consolideze cunostintele privind definitia si constructia triunghiului echilateral;
OC, = Sa reactualizeze cunostintele despre masura unui segment si despre definitia si calculul unei distante;



OC; = Sa insugeasca tehnica de calcul a perimetrului si ariei, atat prin metodele traditionale cat si cu ajutorul documentelor Cabri
Geometry;
OC,4 = Sa descopere modalitatea de punere in ecuatie a unei probleme cu masuri de unghiuri;

b) afective:
OA: = Sa participe cu interes la lectie;
OA; = Sa-si dezvolte interesul pentru studiul matematicii;
OA; = Sa descopere placerea de a lucra in grup;
OA; = Sa-si formeze capacitatea de a aprecia si respecta munca colegilor de echipa;
OAs = Sa cunoasca sentimentul de responsabilitate fata de sarcina sa de munca si fatd de sarcina grupei din care face parte.

c) psihomotorii:
OP, = Sa invete sa aprecieze complexitatea unei situatii;
OP, = Sa se concentreze la maxim si sa fie atent un timp dat;
OP3; = Sa-si stapaneasca emotiile si sa raspunda la sarcina didactica in timpul stabilit.

Strategii didactice:
a) Metoda de baza: Munca in grup si metoda grupurilor interdependente;
b) Procedee: conversatia, munca independenta, demonstratia, exercitiul, explicatia, cooperarea, colaborarea;
c) Mijloace de realizare: calculator, videoproiector, tabla, caiete, creta.

Forma de organizare: grupele de elevi.

.13! Activitatile experimentului



Activitétile de invatare proiectate pentru elevi sunt:
ETAPA |

a) Elevii se grupeaza in grupe de cate 4;

b) Fiecare grupa va cerceta proprietatea enuntata a triunghiului echilateral pornind de la un triunghi echilateral cu o latura data (de
exemplu: 6 cm, 7 cm, 8 cm, 9 cm, 10 cm, 11 cm);

c) Se construieste triunghiul echilateral;

d) Se duce inaltimea, se masoara lungimea ei i se consemneaza intr-un tabel;
e) Se ia un punct arbitrar in interiorul triunghiului echilateral;

f) Se duc perpendiculare pe laturi;

g) Se masoara segmentele perpendiculare pe laturi;

h) Se insumeaza distantele gasite;

i) Se compara cu lungimea inaltimii;

Ce se observa?

Raspuns asteptat:
Suma distantelor de la un punct din interiorul triunghiului echilateral, la laturi, este egala (aproximativ) cu lungimea inaltimii.

ETAPA a ll-a
a) Elevii fiecarei grupe trec la calculator.

Folosind primul document Cabri Geometry (Experimentul 1), elevii fiecarei grupe:
1. stabilesc triunghiul echilateral cu latura folosita in cercetarea lor si verifica relatia intuita;



13.68: . 11.84 3.71 1.83 1.83
7.08 6.13 1.92 0.15 0.15
10.26 8.89 3.23 0.59 0.59

IO=0N=NI=10.26 cm

IX,=INALTIME

X=MC+ML+MU=

IX= =3.23 cm+0.59 cm+5.07 cm=8.89 cm

O
2. trec datele in tabelul din documentul experiment.

Rezultat asteptat:
Se formuleaza din nou concluzia intuita.

ETAPA a lll-a

DEMONSTRATIE CU ARII
a) Fiecare elev construieste cate un triunghi dreptunghic (de exemplu, cu latura de 10 cm);
b) Se partitioneaza triunghiul in trei triunghiuri, unind punctul ales in interior cu varfurile triunghiului echilateral;
c) Se calculeaza aria triunghiului echilateral (folosind relatia: baza x inaltimea / 2);




d) Se egaleaza suma ariilor celor trei triunghiuri formate cu aria triunghiului echilateral;
e) In egalitatea obtinuta, dupa impartire cu I (latura triunghiului echilateral) rezulta relatia ceruta.

Triunghiul schilataral
AB=AC=BC=10.76 cm

ananBC=aiaAET+aiaBCT+aianCT
AB=a=BEC=AC

afafBC=5018 ot =30.13 orf++15 37 o’
a"AD=a"Thiva™ T ra™ TP

AD=TH+THETR
AT em®

ETAPA a IV-a

Elevii fiecarei grupe acceseaza pe rand documentul experiment || Cabri Geometry, si verifica teorema demonstrata cu arii folosind
dimensiunea initiala a triunghiului echilateral.

4%' Evaluare



Rubrica Incepator Mediu Expert
1. Imoli R C Interes scazut fata de Rezolva sarcinile didactice care-i Aqghzea;g reZl{ItfateIe colegilor
. Implicarea in activitati activitatea arupei revin si-i mobilizeaza in rezolvarea
grup sarcinilor
2. Intelegerea conceptelor Construieste triunghiul si liniile
geometrice (definitia Deseneaza segmente de Construieste triunghiul echilateral importante in triunahi aolicand
triunghiului echilateral, lungime data cu o latura data P t defi g’t"l P
inaltime, distanta) corect detinitiie
e?';ré?slﬂi:ga didne’}cr?ucrj\ucfnct Tntelege notiunea de drepte Construieste perpendiculare din Justifica relatiile geometrice
perp pe o dreapts P perpendiculare punct pe dreapta dintre elementele desenate
4. Posibilitatea de a masura Msoars. compars lunaimi de
cu aproximatie data (de 0,01) - . Masoara si compara lungimi de ’ P INgIMi ¢
’ o o Masoara segmente segmente si aproximeaza
segmentele ale caror lungimi segmente rezultatele
reprezinta distante
PUNCTAJ ACORDAT 6 8 10

t§ Concluzii

Prin aceasta lectie ne propunem sa ilustram o alternativa de imbinare a tehnicilor de predare-invatare din metodica clasica cu cele oferite
de noile tehnici bazate pe utilizarea calculatorului si a softurilor educationale de tipul Cabri Geometry Il.

Speram ca in interactiunea cu mediul computerizat elevii sa se orienteze mai usor asupra elementelor esentiale ale conceptelor studiate
si sa inteleaga mai bine relatiile dintre aceste concepte matematice.

Utilizarea documentelor Cabri Geometry Il speram sa asigure elevilor ocazia foarte placutd de a modela situatia matematica pe care au
investigat-o experimental si de a generaliza sub forma unei teoreme, demonstrata cu ajutorul ariilor, aceasta proprietate remarcabila a

triunghiului echilateral.
Targoviste, 17 decembrie 2007

Profesor Nicolae Pauna
Scoala Coresi Targoviste





