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@ Introducere

Inainte de anul 1880, energia electrica avea o utilizare foarte limitata in industria chimica, cu toate ca primele cercetari de laborator in domeniul
electrochimiei dateaza inca de la inceputul secolului al XIX-lea. Dezvoltarea larga a electrochimiei industriale a inceput abia dupa inventarea si
perfectionarea dinamului. Un rol important in dezvoltarea electrochimiei ii revine lui M. Faraday care a formulat legile fundamentale ale electrolizei.

Producerea diferitelor fenomene chimice sub actiunea curentului electric la suprafata de contact electrolit-electrod metalic constituie fenomenul de
electroliza. Acesta poate fi definit dupa Faraday ca o descompunere permanenta a unei substante sub actiunea curentului electric, caz in care ionii
solutiei se vor dirija spre electrodul cu incarcarea electrica opusa celei pe care o iau ionii, unde se depun.



anad catod

Electroliza este procesul de orientare si separare a ionilor unui electrolit (substanta a carei molecule prin dizolvare sau topire se disociaza in ioni,
permitand trecerea curentului electric continuu) cu ajutorul curentului electric continuu.

in procesul de electroliza, ionii pozitivi sau cationii sunt dirijati inspre catod (pol negativ), iar ionii negativi sau anionii inspre anod (pol pozitiv) unde fsi
pierd sarcina gi se depun sau intra in reactie chimica. Specificam ca la anod exista un proces de oxidare, in timp ce la catod unul de reducere.

in electrolizé se tine seama de tensiunea de descompunere, care este tensiunea minima la care se poate desfisura procesul si care depinde de
potentialul de electrod, care este influentat la randul lui de pozitia pe care o are substanta in seria potentialelor electrochimice. De asemenea,
tensiunea de la bornele electrozilor trebuie sa acopere si caderea de tensiune in electrolit, in contacte si in electrozi.

Daca se foloseste o celula electrolitica formata din doi electrozi imersati intr-o solutie de electrolit si legati de o sursa de forta electromotoare, se
inchide de asemenea un circuit electric. La aplicarea unei tensiuni electrice, intre electrozi se formeaza un camp electric; miscarea, pana atunci
dezordonata, se transforma in miscare dirijata. Aceasta miscare orientata se numeste migrare.

lonii pozitivi migreaza in directia electrodului negativ (catodul) si ionii negativi in directia electrodului pozitiv (anodul). lonii incarcati pozitiv fiind atrasi
de catod se numesc anioni. Prin urmare, trecerea curentului electric printr-un electrolit este insotita de deplasarea de materie. Aceasta deplasare de
materie este nsotita de variatii de concentratie si deci, prin separare de substanta la punctele de intrare si de iesire a curentului electric in, respectiv
din, solutia electrolitului. Procesul este o electroliza.

Forta electromotoare aplicata, pe langa dirijarea in solutie a ionilor spre electrozii respectivi, produce o migcare a electronilor de la anod la catod, prin
circuitul exterior al celulei.

Pentru continuitatea intre circuitul ionic (din solutie) si cel electronic (care inchide circuitul celulei de electroliza) trebuie indeplinita conditia: cantitatea
de electricitate transportata de electroni sa fie egala cu cea transportata de ionii din solutie, adica numarul de electoni cedati anodului sa fie egal cu
numarul de electoni acceptati de catod. Se intelege, deci, ca trecerea curentului electric printr-o solutie este posibila atat timp céat exista ioni liberi in
solutie.



Deci, pe cand la metale, singurele particule mobile sunt electronii (negativi), in solutiile de electroliti sunt prezenti atat ioni negativi (anioni) cat si ioni
pozitivi (cationi). Miscarea unei sarcini pozitive intr-un sens are acelasi rol la conducerea unui curent electric ca si miscarea unei sarcini negative in
sens opus. Dar, pe cand in metal, purtatorii de sarcina au un singur semn, in solutiile de electroliti ei au semne opuse.

Continuturi studiate: electroliza, celula de electroliza, electrozi: anod si catod, oxidare si reducere, procese de oxidare si reducere (ce au loc la
electrozi), electroliti, teoria disociatiei electrolitice.
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.%! Activitatile experimentului

Organizarea salii de clasa

Lectia se desfasoara intr-un laborator de informatica sau intr-un cabinet mass-media care va fi dotat cu minim 15 calculatoare, pe care a fost instalat
programul Crocodile Chemistry. Intrucat elevii vor lucra la calculator, se vor forma grupe de doi elevi la un calculator.

Desfagurarea activitatilor

Se capteaza atentia elevilor cu cateva aplicatii ale electrolizei din viata reala si se face trecerea la noua lectie - electroliza.
Se prezinta obiectivele:

O1 - sa explice procesul de electroliza;

02 - sa discearna fiecare tip de electrod si procesul care are loc la electrodul respectiv;

O3 - sa recunoasca tipurile de electroliti si modul lor de disociere conform teoriei disociatiei electrolitice;

04 - sa deosebeasca procesul de oxidare de cel de reducere, care se desfasoara la electrozi si sa stie sa le scrie;

05 - sa modeleze structura celulei de electroliza si a intregului circuit electric;

Se prezinta videoproductia didactica de catre profesor, care cuprinde prezentarea experimentului virtual, explicandu-se n acelasi timp si modul de
folosire al librariei programului.
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Se prezinta elevilor notiunile de: electroliza, celula de electroliza, electrozi: anod si catod, oxidare si reducere, procese de oxidare si reducere care au
loc la electrozi, electroliti, teoria disociatiei electrolitice.

Activitatile de invatare proiectate pentru elevi (organizati pe grupe) sunt:
- sa construiasca o celula de electroliza virtuala.
- sa aplice oxidarea si reducerea in scrierea proceselor de la electrozi.

- sa scrie ecuatiile proceselor de la electrozi.



In urma vizionarii videoproductiei didactice, elevii, utilizand aplicatia Crocodile Chemistry, vor realiza experimentul virtual al unei solutii de electrolit

(pe grupe), vor interpreta observatiile fiecarei grupe si impreuna cu intreaga clasa, vor emite concluzii.
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4§| Evaluare

Sus

Rubrica

Incepator

Mediu

Expert

Implicarea elevilor in
intelegerea si realizarea
experimentelor virtuale

Doar vizualizeaza lectia, nu
colaboreaza cu restul
echipei, datorita slabelor
cunostinte (inclusiv de
utilizare a calculatorului), nu
intelege esenta
experimentului virtual

Colaboreaza cu profesorul si
cu echipa in intelegerea si
utilizarea experimentelor
virtuale (poseda cunostinte
medii de utilizare a
calculatorului)

Colaboreaza si emite idei
(creativitate) (inclusiv
datorita cunostintelor de
nivel ridicat de utilizare a
calculatorului), propunand si
realizand experimente
virtuale

Tn’gelegerea conceptelor de
electroliza, electrozi, anod
catod, oxidare, reducere,

disociatie electrolitica,
electroliti, ion

A inteles conceptele de ion,
electroliza, electrozi, anod,
catod, oxidare, reducere,
disociatie electrolitica,
electroliti in realizarea
experimentelor virtuale

A inteles si explica conceptele
de ion, electroliza, electrozi,
anod, catod, oxidare,
reducere, disociatie
electrolitica, electroliti in
realizarea experimentelor
virtuale

A inteles explica si aplica
conceptele de ion,
electroliza, electrozi, anod,
catod, oxidare, reducere,
disociatie electrolitica,
electroliti in realizarea
experimentelor virtuale

Realizarea sarcinilor,
interpretarea observatiilor si
dezbaterea concluziilor

Nu a realizat nici o sarcin3;
nu este capabil sa
interpreteze rezultatele si nici
sa emita concluzii

Realizeaza o parte din sarcini;
este capabil sa interpreteze
unele rezultate, dar nu poate

sa emita concluzii

Realizeaza toate sarcinile;
are idei creative n
interpretarea rezultatelor si
emite concluzii originale




1§ Concluzii

Metoda surprinde prin noutate si captiveaza interesul actualmente scazut al elevilor si intr-o oarecare masura ii motiveaza in studiu chimiei, al
aplicatiilor acesteia... Metoda deschide orizontul elevilor asupra unei altfel de abordari a studiului chimiei, dezvolta creativitatea celor mai receptivi gi
dornici de a invata lucruri noi.

Punctele slabe ale metodei rezida din faptul ca elevii nu-si pot forma deprinderi si abilitati de a utiliza ustensile, aparatura de laborator, substante,
realizarea efectiva a experimentelor. De aceea, lectiile care folosesc metode virtuale nu trebuie aplicate excesiv sau trebuie imbinate cu experimente
concrete de laborator.

Punctele tari ale metodei sunt multiple:

- experimentele virtuale dezvoltate folosind pachetul software Crocodile Chemistry pot asigura fondul experimental al multor lectii din programa de
chimie fizica si anorganica prevazuta de Ministerul Educatiei;

- experimentele virtuale pot fi 0 metoda de salvare atunci cand nu se dispune de substante sau ustensile necesare realizarii unui experiment real;
- experimentele virtuale permit intelegerea mai eficientd a unor continuturi cu grad de dificultate mai ridicat, de catre elevi,
- poate determina evitarea realizarii experimentelor cu substante toxice precum si a eventualelor accidente, inlaturand orice grad de periculozitate;

- folosirea calculatorului este 0 metoda eficienta de captare a interesului si atentiei elevilor.



